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Note: i) Answer any five questions.

िकɎी पाँच Ůʲों को हल कीिजए।

ii) All questions carry equal marks.

सभी Ůʲों के समान अंक है।

iii) In case of any doubt or dispute the English version question should

be treated as final.

िकसी भी Ůकार के संदेह अथवा िववाद की İˑिथ मœ अŤेंजी भाषा के Ůʲ

को अंितम माना जायेगा।

1. a) Define Venn diagram. Draw the Venn diagrams for each of these

combinations of the sets A, B and C.

तीन समुǄयों को पįरभािषत करŐ A, B और C के इन संयोजनों मŐ से Ůȑेक के िलए वेन

आरेख बनाइए।

i) A ∩ (B – C)

ii) (A ∩ B)∪ (A ∩ C)

7

b) Explain Reflexive, symmetric, Transitive, equivalence relations with

example.

Ůितिबंब, समिमत, सŢमक, तुʞता संबंधों को उदाहरण सिहत समझाइए।

7

2. a) Let A = {1, 2, 3, 4, 6, 8, 9, 12, 18, 24} be ordered by divisibility. Draw

Hasse diagram.

7
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मान लीिजए A = {1, 2, 3, 4, 6, 8, 9, 12, 18, 24} को िवभाǛता के अनुसार Ţिमत
िकया गया है। हैस आरेख बनाइए।

b) Prove that G = {−1, 1, i, −i} is an abelian group under multiplication.
िसȠ कीिजए िक G = {−1, 1, i, −i} गुणन के अंतगŊत एक एबेिलयन समूह है।

7

3. a) Find all the subgroups
सभी उपसमूह ǒात करŐ।

7

b) Solve the recurrence relation aₙ = 2aₙ₋₁ + 3aₙ₋₂ for n ≥ 2 where a₀ = 2
and a₁ = 2.
n ≥ 2 के िलए पुनरावृिȅ संबंध aₙ = 2aₙ₋₁ + 3aₙ₋₂ को हल करŐ जहाँ a₀ = 2 और a₁ = 2
है।

7

4. a) Define compound proposition. Explain different operations on
propositions with truth tables.
संयुƅ Ůˑाव को पįरभािषत करŐ तथा सȑ सारणी के साथ Ůˑावों पर िविभɄ िŢयाओं
की ʩाƥा करŐ।

7

b) Show that (P∨ Q)∧ (¬P∧ (¬P∧ Q))⇔ (¬P∧ Q).
िसȠ कीिजए िक (P∨ Q)∧ (¬P∧ (¬P∧ Q))⇔ (¬P∧ Q)।

7

5. a) What is a Graph? Write about various ways of representing graphs.
ŤाफƐा है? Ťाफ को दशाŊने के िविभɄ तरीकों के बारे मŐ िलİखए।

7

b) Using properties of determinants, prove that

िनɻिलİखत के गुणों का उपयोग करके िसȠ कीिजए िक

7
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6. Find Single Value Decomposition of

का एकल मान अपघटन ǒात करŐ।

14

7. a) Explain Type-I and Type-II errors.
टाइप-I और टाइप-II ũुिटयों को समझाइए।

4

b) Three samples, each of size 5, were drawn from three uncorrelated
normal populations with equal variances. Test the hypothesis that the
population means are equal at 5% level.

तीन नमूने, िजनमŐ से Ůȑेक का आकार 5 है, तीन असंबȠ सामाɊ आबादी से
समान िवचरण के साथ िलए गए थे। इस पįरकʙना का परीƗण करŐ िक
जनसƥंा के माȯ 5% ˑर पर समान हœ।

10

8. Write short note on (any two) 14

a) POSET

b) Normal forms

c) Gradient of a matrix

d) Ring and fields.
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संिƗɑ िटɔणी िलखŐ (कोई तीन)

अ) पोːर

ब) सामाɊ ŝप

स) मैिटŌƛ का Ťेिडएंट

द) įरंग और फीʒ

******


