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Note: i) Answer any five questions.

िकɎी पाँच Ůʲों को हल कीिजए।

ii) All questions carry equal marks.

सभी Ůʲों के समान अंक है।

iii) In case of any doubt or dispute the English version question should

be treated as final.

िकसी भी Ůकार के संदेह अथवा िववाद की İˑिथ मœ अŤेंजी भाषा के Ůʲ

को अंितम माना जायेगा।

1. a) Solve the following recurrence relation

T(n) = 7T(n/2) + cn².

िनɻिलİखत पुनरावृिȅ संबंध को हल करŐ।

T(n) = 7T(n/2) + cn²

b) Show how quick sort sorts the following sequence of keys

65, 70, 75, 80, 85, 60, 55, 50, 45

Solve the recurrence relation of quick sort using substitution method.

िदखाइए िक ȕįरत सॉटŊ कंुिजयों के िनɻिलİखत अनुŢम को कैसे सॉटŊ करता है।

65, 70, 75, 80, 85, 60, 55, 50, 45

Ůित̾थापन िविध का उपयोग करके ȕįरत सॉटŊ के पुनरावृिȅ संबंध को हल करŐ।
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2. a) Explain merge sort algorithm and find the complexity of the algorithm.

मजŊ सॉटŊ एʎोįर̠म को समझाइए और एʎोįर̠म की जिटलता का पता लगाइए।

b) Write an algorithm for single source shortest path and apply it for the

following graph.

एकल ŷोत सबसे छोटे पथ के िलए एʎोįर̠म िलखŐ और इसे िनɻिलİखत Ťाफ

के िलए लागू करŐ।

3. a) How the Optimal Merge Pattern algorithm works? Explain with a

suitable example.

ऑिɐमल मजŊ पैटनŊ एʎोįर̠म कैसे काम करता है? उपयुƅ उदाहरण सिहत

समझाइए।

b) Apply Kruskal's algorithm to find the minimum spanning tree of a

graph with weighted edges.

भाįरत िकनारों वाले Ťाफ के Ɋूनतम फैले Šए पेड़ को खोजने के िलए Ţुˋल

के एʎोįर̠म को लागू करŐ।

4. a) What is multistage graph problem? Discuss its solution based on

dynamic programming approach. Also give a suitable algorithm and

find its computing time?
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मʐीːेज Ťाफ सम˟ा Ɛा है? गितशील ŮोŤािमंग ̊िʼकोण के आधार पर इसके

समाधान पर चचाŊ करŐ। एक उपयुƅ एʎोįर̠म भी दŐ और इसका क̱ɗूिटंग

समय ǒात करŐ।

b) Compute the optimal solution for knapsack problem using greedy

method N = 5, M = 10, (p₁, p₂, p₃, p₄, p₅) = (10, 15, 10, 12, 8), (w₁, w₂,

w₃, w₄, w₅) = (3, 3, 2, 5, 1).

लालची िविध N = 5, M = 10, (p₁, p₂, p₃, p₄, p₅ ) = (10, 15, 10, 12, 8), (w₁, w₂,

w₃, w₄, w₅ ) = (3, 3, 2, 5, 1) का उपयोग करके नैपसैक सम˟ा के िलए इʼतम

समाधान की गणना करŐ।

5. a) Design a three stage system with device types D₁, D₂ and D₃. The costs

are $30, $15 and $20 respectively. The cost of the system is to be no

more than $105. The reliability of each device is 0.9, 0.8 and 0.5

respectively.

िडवाइस Ůकार D₁, D₂ और D₃ के साथ तीन चरण Ůणाली िडजाइन करŐ। लागत

Ţमशः: $30, $15 और $20 है। िसːम की लागत $105 से अिधक नहीं होनी

चािहए। Ůȑेक िडवाइस की िवʷसनीयता Ţमशः 0.9, 0.8 और 0.5 है।

b) Briefly explain the Hamiltonian cycle using backtracking with a

example.

एक उदाहरण के साथ बैकटŌैिकंग का उपयोग करके हैिमʐिनयन चŢ को संƗेप

मŐ समझाइए।

6. a) Solve the following instance of travelling sales person problem using

Branch Bound.

Űांच बाउंड का उपयोग करके टŌैविलंग सेʤ पसŊन की सम˟ा के िनɻिलİखत

उदाहरण को हल करŐ।
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7. a) Explain the P, NP-Hard and NP-complete classes? Give the relation

between them.

P, NP-हाडŊ और NP-पूणŊ वगŘ की ʩाƥा करŐ। उनके बीच संबंध बताइए।

b) Explain the purpose of design and complexity of parallel algorithms in

detail.

समानांतर एʎोįर̠म के िडजाइन के उȞेʴ और जिटलता को िवˑार से

समझाइए।

8. Write short notes on any two of the following:

a) Logic Optimization

b) Optimal merge patterns

c) Data Transfer Optimization

d) 8 queen's problem using backtracking

िकɎीं दो पर संिƗɑ िटɔणी िलİखए।

अ) तकŊ अनुकूलन

ब) इʼतम मजŊ पैटनŊ

स) डेटा ̾थानांतरण अनुकूलन

द) बैकटŌैिकंग का उपयोग करके 8 Ɠीन की सम˟ा

******


