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Note: i) Answer any five questions.

िकɎी पाँच Ůʲों को हल कीिजए।

ii) All questions carry equal marks.

सभी Ůʲों के समान अंक है।

iii) In case of any doubt or dispute the English version question should

be treated as final.

िकसी भी Ůकार के संदेह अथवा िववाद की İˑिथ मœ अŤेंजी भाषा के Ůʲ

को अंितम माना जायेगा।

1. a) How does supervised learning differ from unsupervised learning?

Discuss.

पयŊवेिƗत िशƗण, अपयŊवेिƗत िशƗण से िकस Ůकार िभɄ है? चचाŊ करŐ।

b) Briefly explain the need of Inductive Bias in decision Tree Learning.

िनणŊय वƗृ िशƗण मŐ आगमनाȏक पूवाŊŤह की आवʴकता को संƗेप मŐ

समझाइए।

2. a) What is Principal Component Analysis (PCA) in machine learning?

How does PCA help in reducing the dimensionality of data?

मशीन लिनōग मŐ िŮंिसपल कंपोनŐट एनािलिसस (PCA) Ɛा है? PCA डेटा की

आयािमता को कम करने मŐ कैसे मदद करता है?
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b) Evaluate the effectiveness of biologically inspired neural network

architectures in solving complex machine learning tasks. जिटल मशीन

जिटल मशीन सीखने के कायŘ को हल करने मŐ जैिवक ŝप से Ůेįरत तंिũका

नेटवकŊ आिकŊटƁेर की Ůभावशीलता का मʞूांकन करŐ।

3. a) What is the back propagation algorithm in neural networks? How does

it compute gradients to update the weights of a neural network?

तंिũका नेटवकŊ मŐ बैक Ůोपेगेशन एʎोįर̠म Ɛा है? यह तंिũका नेटवकŊ के भार

को अȨतन करने के िलए Ťेिडएंट्स की गणना कैसे करता है?

b) Discuss how the Multilayer Perceptron algorithm compute outputs

from inputs through its interconnected layers?

चचाŊ करŐ िक मʐीलेयर परसɐेŌॉन एʎोįर̠म अपनी इंटरकनƃेेड परतों के माȯम

से इनपुट से आउटपुट की गणना कैसे करता है?

4. a) What is Naive Bayes classification in machine learning? Describe the

fundamental principle behind Naive Bayes and how it calculates

probabilities.

मशीन लिनōग मŐ नाइव बेयस वगŎकरण Ɛा है? Naive Bayes के मूलभूत िसȠांत

का वणŊन करŐ और यह संभावनाओं की गणना कैसे करता है?

b) Discuss about linear regression and derive the individual error and

Minimization functions.

रेखीय Ůितगमन के बारे मŐ चचाŊ करŐ और ʩİƅगत ũुिट और Ɋूनतमकरण

फंƕन Ůाɑ करŐ।

5. a) Describe the basic concept of a Random Forest and how it combines

multiple decision trees for classification.

या̊İǅक वन की मूल अवधारणा का वणŊन करŐ और यह वगŎकरण के िलए

एकािधक िनणŊय वƗृों को कैसे जोड़ता है?
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b) List the applications of clustering and identify advantages and

disadvantages of clustering algorithm.

Ƒːįरंग के अनŮुयोगों की सूची बनाएं और Ƒːįरंग एʎोįर̠म के फायदे और

नुकसान की पहचान करŐ।

6. a) Explain the Expectation-Maximization (EM) algorithm used to train

Gaussian Mixture Models.

गाऊसी िमŵण मॉडल को ŮिशिƗत करने के िलए उपयोग िकए जाने वाले

एƛपेƃेशन-मैİƛमाइजेशन (EM) एʎोįर̠म की ʩाƥा करŐ।

b) What are evolutionary optimization techniques in machine learning?

Provide an overview of common evolutionary algorithms used for

optimization tasks.

मशीन लिनōग मŐ िवकासवादी अनुकूलन तकनीकŐ Ɛा हœ? अनुकूलन कायŘ के िलए

उपयोग िकए जाने वाले सामाɊ िवकासवादी एʎोįर̠म का अवलोकन Ůदान करŐ।

7. a) Describe key elements of experimental design such as hypothesis

formulation, variable manipulation, and control.

Ůायोिगक िडजाइन के Ůमुख तȕों जैसे पįरकʙना िनमाŊण, पįरवतŊनीय हेरफेर

और िनयंũण का वणŊन करŐ।

b) What is the significance of comparing machine learning models over

multiple datasets?

एकािधक डाटासेट पर मशीन लिनōग मॉडल की तुलना करने का Ɛा महȕ है?

8. Write a short note on any two of the following:

a) Shrinkage Methods

b) Vanishing and Exploding Gradients

c) Issues in decision trees

d) Hypothesis testing
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6. िनɻिलİखत मŐ से िकɎीं दो पर संिƗɑ िटɔणी िलİखए।

अ) िसकुड़न के तरीके

ब) लुɑ हो रहे और िव˛ोिटत ˘ातक

स) िनणŊय वƗृों मŐ मुȞे

द) पįरकʙना परीƗण

******


