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Note: i) Answer any five questions.

िकɎी पाँच Ůʲों को हल कीिजए।

ii) All questions carry equal marks.

सभी Ůʲों के समान अंक है।

iii) In case of any doubt or dispute the English version question should

be treated as final.

िकसी भी Ůकार के संदेह अथवा िववाद की İˑिथ मœ अŤेंजी भाषा के Ůʲ

को अंितम माना जायेगा।

1. a) If A = {2, 4, 6, 9} and B = {4, 6, 18, 27, 54}, a∈ A, b ∈ B, find the

set of ordered pairs such that ‘a’ is factor of ‘b’ and a < b.

यिद A = {2, 4, 6, 9} और B = {4, 6, 18, 27, 54}, a ∈ A, b ∈ B, Ţिमत युƵों

का समǄुय इस Ůकार ǒात कीिजए िक ‘a’ का गुणनखंड ‘b’ हो और a < b.

7

b) Let R be the relation on the set R of all real numbers defined by a R b

if and only if |a − b| ≤ 1. Then prove that R is reflexive, symmetric, but

not transitive.

मान लीिजए R, a R b Ȫारा पįरभािषत सभी वाˑिवक सƥंाओं के समुǄय R पर

संबंध है यिद और केवल यिद |a − b| ≤ 1 तो िसȠ कीिजए िक R ˢतुʞ,

समिमत है, परंतु संŢमण नहीं है।
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2. a) Let A = {1, 2, 3, 4, 5, 6} and a R b if and only if a is multiple of b.

Find:

i) Domain

ii) Range,

iii) Matrix of a relation,

iv) Digraph of the relation R.

मान लीिजए A = {1, 2, 3, 4, 5, 6} और a R b यिद और केवल यिद a, b का गुणक है

ǒात कीिजए

i) Ɨेũ

ii) सीमा

iii) एक संबंध का मैिटŌƛ

iv) संबंध R का आरेख

7

b) What common relations on Z are the transitive closures of the

following relations?

i) a S b if and only if a + 1 = b.

ii) a R b if and only if a − b = 2.

Z पर कौन से सामाɊ संबंध िनɻिलİखत संबंधों के संŢामक समापन हœ?

i) a S b यिद और केवल यिद a + 1 = b.

ii) a R b यिद और केवल यिद a − b = 2.

7

3. a) i) Prove that p∧ q⇒ q∨ p is a Tautology.

िसȠ कीिजए p∧ q⇒ q∨ p पुनŜİƅ है।

ii) Show that (p∨ q)∧ (~p)∧ (~q) is a contradiction

िसȠ कीिजए (p∨ q)∧ (~p)∧ (~q) एक िवरोधाभास है।

7

b) Prove that in any graph G, even number of vertices is of odd degree.

िसȠ कीिजए िक िकसी Ťाफ G मŐ सम िशखरों की सƥंा िवषम कोिट की होती

है।
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4. a) Solve the equations

6x + 15y + 55z = 76,

15x + 55y + 225z = 295,

55x + 225y + 979z = 1259

Using Cholesky decomposition method.

चोले̀ ी अपघटन िविध का उपयोग करके समीकरणों को हल कीिजए।

6x + 15y + 55z = 76,

15x + 55y + 225z = 295,

55x + 225y + 979z = 1259

7

b) Find singular value decomposition for

के िलए एकवचन मान अपघटन ǒात कीिजए।

7

5. a) To test the hypothesis that eating fish makes one smarter, a random
sample of 12 persons take a fish oil supplement for one year and then
are given an IQ test. Here are the results:

116 111 101 120 99 94 106 115 107 101 110 92

Test using the following hypothesis, report the test statistic with the
P-value, then summarize your conclusion.

H0: μ = 100

Ha: μ > 100
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इस पįरकʙना का परीƗण करने के िलए मछली खाने से कोई होिशयार हो
जाता है, 12 ʩİƅयों का एक या̊İǅक नमूना एक वषŊ के िलए मछली के तेल
का पूरक लेता है और िफर एक IQ टेː िदया जाता है। यहाँ पįरणाम हœ:

116 111 101 120 99 94 106 115 107 101 110 92

िनɻिलİखत पįरकʙनाओं का उपयोग करके परीƗण करŐ, परीƗण आंकड़े को P-मान
के साथ įरपोटŊ करŐ, िफर अपने िनʺषŊ को सारांिशत करŐ।

H0: µ = 100

Ha: µ > 100

b) What are the critical values for a one–independent sample non
directional (two-tailed) z test at .05 level of significance?

एक–ˢतंũ नमूना गैर–िदशाȏक (दो–पंुछ) z परीƗण के महȕ के .05 ˑर पर
महȕपूणŊ मूʞ ǒात कीिजए।
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6. a) Let A = {1,2,3,4,6,8,9,12,18,24} be ordered by divisibility. Draw
Hasse diagram.

मान A = {1,2,3,4,6,8,9,12,18,24} को िवभाǛता Ȫारा आदेिशत हो जाता है,
Hasse आरेख बनाइए।

7

b) Let G be a planar graph with 10 vertices, 3 components and 9 edges.
Find the number of regions in G.

मान G 10 शीषŘ, 3 घटकों और 9 िकनारों के साथ एक समतलीय Ťाफ है। G
मŐ Ɨेũों की संƥा ǒात कीिजए।

7

7. a) Find chromatic number of the following graph-

िनɻिलİखत Ťाफ की रंगीन सƥंा ǒात कीिजए। 7



[5]

AL/CD-401 (GS)

b) Write short note on partially ordered sets and explain with suitable

example.

संिƗɑ िटɔणी िलİखए – आंिशक ŝप से Ţिमत समǄुयों पर और उपयुƅ

उदाहरण देकर समझाइए।

7

8. Write short note on

a) Hasse diagram

b) Lattice

c) Weighted Graph 14

संिƗɑ िटɔणी िलİखए।

अ) हˣ आरेख

ब) जालक

स) भाįरत Ťाफ

******


