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Note: i) Answer any five questions.

िकɎी पाँच Ůʲों को हल कीिजए।

ii) All questions carry equal marks.

सभी Ůʲों के समान अंक है।

iii) In case of any doubt or dispute the English version question should

be treated as final.

िकसी भी Ůकार के संदेह अथवा िववाद की İˑिथ मœ अŤेंजी भाषा के Ůʲ

को अंितम माना जायेगा।

1. a) Prove that:

िसȠ कीिजए।

i) A − (B ∩ C) = (A − B)∪ (A − C)

ii) A × (B ∩ C) = (A × B) ∩ (A × C)

b) With the help of Venn-diagram, prove that

(A∪ B)' = A' ∩ B' and (A ∩ B)' = A'∪ B'

वेन-आरेख की सहायता से िसȠ कीिजए िक (A ∪ B)' = A' ∩ B' और (A ∩ B)' =

A'∪ B' है।
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2. a) Consider the set Z of integers m > 1. We say that x is congruent to y

modulo m written as x ≡ y (mod m)

if x − y is divisible by m. Show that this defines an equivalence relation

on Z.

पूणाōक m > 1 के समुǄय Z पर िवचार करŐ। हम कहते हœ िक x, y modulo m के

सवाŊगसम है िजसे x≡ y (mod m) के ŝप मŐ िलखा जाता है।

यिद x − y, m से िवभाǛ हो। िदखाइए िक यह Z पर एक तुʞता संबंध को

पįरभािषत करता है।

b) Let Dₘ denotes the positive divisors of m ordered by divisibility. Draw the

Hasse diagrams of the following:

i) D₁₅

ii) D₂₄

मान लीिजए Dₘ िवभाǛता के आधार पर m के धनाȏक भाजक को दशाŊता है।

िनɻिलİखत के हासे आरेख बनाइए।
i) D₁₅

ii) D₂₄

3. a) Consider the set Q of rational numbers and let * be the operation on Q

defined by:

a * b = a + b − ab

i) Is (Q, *) a semi-group. Is it commutative.

ii) Find the identity element for *.

iii) Do any elements in Q have inverse? What is it?

पįरमेय सƥंाओं के समुǄय Q पर िवचार करŐ और * को Q पर संिŢया Ȫारा

पįरभािषत होने दŐ

a * b = a + b − ab

i) Ɛा (Q, *) एक अधŊ-समूह है? Ɛा यह Ţमिविनमेय है?

ii) * के िलए पहचान तȕ खोजŐ।

iii) Ɛा Q मŐ िकसी तȕ का ʩुǿम है? यह Ɛा है?
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b) Define Ring with example. Also explain Commutative ring and Ring

homomorphism.

įरंग को उदाहरण सिहत पįरभािषत करŐ। Ţमिविनमेय įरंग और वलय समŝपता को

भी समझाइए।

4. a) Solve the following recurrence relations
aₙ = 3aₙ₋₁ − 3aₙ₋₂ + aₙ₋₃, a₀ = 0, a₃ = 3, a₅ = 10

िनɻिलİखत पुनरावृिȅ संबंधों को हल करŐ।

aₙ = 3aₙ₋₁ − 3aₙ₋₂ + aₙ₋₃, a₀ = 0, a₃ = 3, a₅ = 10

b) Show that

is a tautology by laws of algebra of propositions.

िदखाइए िक

Ůˑावों के बीजगिणत के िनयमों के अनुसार एक टॉटोलॉजी है।

5. a) Obtain the conjunctive normal form of

संयोजक सामाɊ ŝप Ůाɑ करŐ।

i) p∧ (p⇒ q)

ii) ~p⇒ [ r∧ (p⇒ q) ]

b) Check for Euler and Hamiltonian graphs:

यूलर और हैिमʐोिनयन Ťाफ की जाँच करŐ।
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6. a) What is coloring problem? Hence define coloring of graph.

रंग भरने की सम˟ा Ɛा है? इसिलए Ťाफ के रंग को पįरभािषत करŐ।

b) Solve the simultaneous equations:

25x + 15y − 5z = 35, 15x + 18y + 0.z = 33, −5x + 0.y = 11z = 6

Using Cholesky Decomposition.

समसिमक समीकरणों का हल करŐ।

25x + 15y − 5z = 35, 15x + 18y + 0.z = 33, −5x + 0.y = 11z = 6

चोले̀ ी अपघटन का उपयोग करŐ।

7. a) What is null hypothesis? What is its significance in statistical variance?

शूɊ पįरकʙना Ɛा है? सांİƥकीय िभɄता मŐ इसका Ɛा महȕ है?

b) An agricultural research organization wants to study the effect of four

types of fertilizers on the yield of crop. It divided the entire field into 24

plots of land and used fertilizer at random in 6 plots of land. Part of

calculations are given below:

i) Fill in the blanks in the ANOVA table.

ii) Test at α = 0.5, whether the fertilizers differ.

एक कृिष अनुसंधान संगठन फसल की उपज पर चार Ůकार के उवŊरकों के Ůभाव

का अȯयन करना चाहता है। इसने पूरे खेत को 24 भूखंडो मŐ िवभािजत िकया और

6 भूखंडो मŐ या̊İǅक ŝप से उवŊरक का उपयोग िकया। गणना का भाग नीचे िदया

गया है:
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i) ANOVA तािलका मŐ įरƅ ̾थानों की पूितŊ करŐ।

ii) α = 0.5 पर परीƗण करŐ, िक Ɛा उवŊरक महȕपूणŊ ŝप से िभɄ हœ।

8. a) A coin was tossed 400 times and the head turned up 216 times. Test the

hypothesis that the coin is unbiased.

एक िसſे को 400 बार उछाला गया और िचȅ 216 बार आया। इस पįरकʙना

का परीƗण करŐ िक िसſा िन˃Ɨ है।

b) Find the singular value decomposition of the matrix:

मैिटŌƛ का एकल मान अपघटन ǒात करŐ।

******


