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Note: i) Answer any five questions.

िकɎी पाँच Ůʲों को हल कीिजए।

ii) All questions carry equal marks.

सभी Ůʲों के समान अंक है।

iii) In case of any doubt or dispute the English version question should

be treated as final.

िकसी भी Ůकार के संदेह अथवा िववाद की İˑिथ मœ अŤेंजी भाषा के Ůʲ

को अंितम माना जायेगा।

1. List the 16 different relations on the set {0, 1}. How many of the 16

different relations on {0, 1} contain the pair (0, 1). Which of the 16

relations on {0, 1} are reflexive, symmetric and transitive.

सेट {0, 1} पर 16 िविभɄ संबंधों की सूची बनाइए {0, 1} पर 16 िविभɄ संबंधों मŐ िकतने मŐ

युƵ (0, 1) है। {0, 1} पर 16 संबंधों मŐ से कौन–से įरɢेİƛव, िसमेिटŌक और टŌांिसिटव हœ।
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2 a) Show that the set S = {(1, 3, 5, 7), X₈} forms a group.

िदखाइए िक समǄुय S = {(1, 3, 5, 7), X₈} एक समूह बनाता है। 7

b) Prove that nPₙ(x) = xP'ₙ(x) − P'ₙ₋₁(x) using recurrence relation.

nPₙ(x) = xP'ₙ(x) − P'ₙ₋₁(x) पुनरावृिȅ संबंध का उपयोग करते Šए सािबत करŐ। 7
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3. a) Demonstrate that p∨(q∧r) and (p∨q)∧(p∨r) are logically

equivalent. (Using Truth table)

ŮदिशŊत करŐ िक p∨(q∧r) और (p∨q)∧(p∨r) तािकŊक ŝप से समतुʞ हœ

(सȑ तािलका का उपयोग करके)

8

b) Show that ¬(p∨(¬p∧q)) and (¬p∧¬q) are logically equivalent by

developing series of logical equivalence.

तािकŊक समतुʞता की ŵंृखला िवकिसत करके िदखाइए िक ¬(p∨(¬p∧q)) और

(¬p∧¬q) तािकŊक ŝप से समतुʞ हœ।

6

4. a) Draw the Hasse diagram for divisibility on the set {1, 2, 3, 4, 5, 6}

सेट {1, 2, 3, 4, 5, 6} पर िवभाǛता के िलए Hasse आरेख बनाइए। 8

b) Define the terms: Abelian Group, Cyclic Group and Normal Sub group.

पįरभािषत करŐ : एबेिलयन समूह, चŢीय समूह और सामाɊ उपसमूह 6

5. a) Discuss various graph terminologies.

िविभɄ Ťाफ शɨावली पर चचाŊ करŐ। 7

b) What is coloring problem and hence define coloring of graph?

रंग सम˟ा Ɛा है और इसिलए एक Ťाफ के रंग को पįरभािषत करŐ। 7

6. Solve the system by Cholesky decomposition.

कोलेˋी अपघटन Ȫारा Ůणाली को हल करŐ।

x + 2y + 3z = 5, 2x + 8y - 22z = 6, 3x + 22y + 82z = -10.
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7. Find the singular value decomposition of the matrix
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मैिटŌƛ

का एक वचन मान अपघटन ǒात कीिजए।
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Three samples, each of size 5, were drawn from three uncorrelated normal

populations with equal variances. Test the hypothesis that the population

means are equal at 5% Level.

तीन नमूने, Ůȑेक आकार 5, तीन असंबȠ सामाɊ आबादी से समान िभɄताओं के

साथ तैयार िकए गए। इस पįरकʙना का परीƗण करŐ िक जनसƥंा का माȯ 5%

ˑर पर बराबर हœ।
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