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Note: i) Answer any five questions.

िकɎी पाँच Ůʲों को हल कीिजए।

ii) All questions carry equal marks.

सभी Ůʲों के समान अंक है।

iii) In case of any doubt or dispute the English version question should

be treated as final.

िकसी भी Ůकार के संदेह अथवा िववाद की İˑिथ मœ अŤेंजी भाषा के Ůʲ

को अंितम माना जायेगा।

1. a) Describe the performance analysis of an algorithm in detail.

एʎोįरथम के ŮदशŊन िवʶेषण का िवˑार से वणŊन करŐ।

b) Consider the following recurrence T(n)=3T(n/3) + n obtain asymptotic

bound using substitution method.

िनɻिलİखत पुनरावृिȅ पर िवचार करŐ T(n)=3T(n/3) + n Ůित̾थापन िविध का

उपयोग करके ˙शŖɉुख बाȯता Ůाɑ करŐ।

2. a) Write Divide – And – Conquer recursive Quick sort algorithm and

analyze the algorithm for average time complexity.

िवभाजन िलखे–और–पुनरावतŎ ȕįरत सॉटŊ एʎोįरथम को जीते और औसत समय

जिटलता के िलए एʎोįरथम का िवʶेषण करŐ।
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b) Apply the Greedy method to solve Knapsack problem for given

instance. Where n = 3, m = 20, (p₁, p₂, p₃) = (25, 24, 15) and weight

(w₁, w₂, w₃) = (18, 15, 10)

िदए गए उदाहरण के िलए Knapsack problem को हल करने के िलए Ťीडी

िविध का उपयोग करŐ जहाँ n = 3, m = 20, (p₁, p₂, p₃) = (25, 24, 15) और वजन

(w₁, w₂, w₃) = (18, 15, 10)

3. a) Write Kruskal’s Algorithm. Generate the MCST for the graph given in

Figure 1 by applying Kruskal’s algorithm.

Ţुˋल का एʎोįरथम िलİखए। Ţुˋल के एʎोįरथम को लागू करके िचũ 1

िदए गए Ťाफ के िलए MCST उȋɄ करŐ।

b) Obtain a set of optimal Huffman codes for the seven messages

(M₁, … , M₇) with relative frequencies (q₁, … , q₇) = (4, 5, 7, 8, 10, 22,

15). Draw the decode tree for this set of codes.

सापेƗ आवृिȅयों (q₁, … , q₇ ) = (4, 5, 7, 8, 10, 22, 15) के साथ सात संदेशों

(M₁, … , M₇ ) के िलए इʼतम हफमैन कोड का एक सेट Ůाɑ करŐ। कोड के

इस सेट के िलए िडकोड टŌी बनाइए।

4. a) Solve the following 0/1 Knapsack problem using dynamic

programming P = (11, 21, 31, 33), W = (2, 12, 23, 15), C = 42, n = 4.

डायनेिमक ŮोŤािमंग P = (11, 21, 31, 33), W = (2, 12, 23, 15), C = 42, n = 4

का उपयोग करके िनɻिलİखत 0/1 नैपसैक सम˟ा को हल करŐ।
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b) Explain Floyd Warshall algorithm problem with the graph given in

figure.

िचũ मŐ िदए गए Ťाफ की सहायता से ɢॉयड वॉशŊल एʎोįर̠म सम˟ा को

समझाइए।

5. a) What is multistage graph problem? Discuss its solution based on

dynamic programming approach. Also give a suitable algorithm and

find its computing time?

मʐीːेज Ťाफ सम˟ा Ɛा है? गितशील ŮोŤािमंग उपागम के आधार पर इसके

समाधान की िववेचना कीिजए। उपयुƅ एʎोįर̠म भी दीिजए तथा इसका संगणन

समय ǒात कीिजए।

b) Find a solution to the 8-Queens problem using backtracking strategy.

Draw the solution space using necessary bounding function.

बैकटŌैिकंग रणनीित का उपयोग करके 8-İƓन सम˟ा का समाधान खोिजए।

आवʴक बाउंिडंग फंƕन का उपयोग करके समाधान ̾थान बताइए।

6. a) Solve the traveling salesperson problem using branch and bound

technique.

Űांच और बाउंड तकनीक का उपयोग करके टŌैविलंग सʤेपसŊन की सम˟ा का

समाधान करŐ।
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b) What is Backtracking? Discuss any one problem solved by

backtracking. Also give its advantages and disadvantages.

बैकटŌैिकंग Ɛा है? बैकटŌैिकंग Ȫारा हल की गई िकसी एक सम˟ा पर चचाŊ करŐ।

इसके फायदे और नुकसान भी बताइए।

7. a) Compare and contrast NP-Hard and NP-Complete classes.

NP-हाडŊ और NP-पूणŊ वगŘ की तुलना करŐ और अंतर करŐ।

Create a B-tree for elements L = {86, 50, 40, 3, 94, 10, 70, 90, 110,

113, 116} given minimization factor t = 3, minimum degree = 2 and

maximum degree = 5.

L = {86, 50, 40, 3, 94, 10, 70, 90, 110, 113, 116} तȕों की सूची के िलए एक

बी-टŌी बनाइए। Ɋूनतम कारक t = 3, Ɋूनतम िडŤी = 2 और अिधकतम िडŤी =

5

8. Write short notes on any two of the following:

a) Reliability design

b) Correctness proof of Greedy algorithms

c) Design and complexity of Parallel Algorithms

d) Graph coloring problem

िकɎीं दो पर संिƗɑ िटɔणी िलİखए।

अ) िवʷसनीयता िडजाइन

ब) लालची एʎोįर̠म का शुȠता Ůमाण

स) समानांतर एʎोįर̠म की िडजाइन और जिटलता

द) Ťाफ रंगने की सम˟ा

******


