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Note: i) Answer any five questions.

िकɎी पाँच Ůʲों को हल कीिजए।

ii) All questions carry equal marks.

सभी Ůʲों के समान अंक है।

iii) In case of any doubt or dispute the English version question should

be treated as final.

िकसी भी Ůकार के संदेह अथवा िववाद की İˑिथ मœ अŤेंजी भाषा के Ůʲ

को अंितम माना जायेगा।

1. a) Define time complexity. Describe different notations used to represent

time complexity.

समय जिटलता को पįरभािषत कीिजए। समय जिटलता को Ůितिनिधȕ करने के

िलए उपयोग िकए जाने वाले िविभɄ नोटेशन का वणŊन करŐ।

b) Discuss Strassen’s matrix multiplication as well as classical O(n²) one.

Determine when Strassen’s method outperforms the classical one.

Ōː ैसेन के मैिटŌƛ गुणन के साथ-साथ Ƒािसकल O(n²) एक पर चचाŊ करŐ।

िनधाŊįरत करŐ िक Ōːैसेन की िविध शा˓ीय िविध से बेहतर ŮदशŊन करती है।

2. a) Explain partition exchange sort algorithm and trace this algorithm for n

= 8 elements: 24, 12, 35, 23, 45, 34, 20, 48.

पािटŊशन एƛचŐज सॉटŊ एʎोįर̠म की ʩाƥा करŐ और n = 8 तȕों के िलए इस

एʎोįर̠म को टŌेस करŐ: 24, 12, 35, 23, 45, 34, 20, 48
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b) State the Job - Sequencing with deadlines problem. Find an optimal

sequence to the n = 5 Jobs where profits (P₁, P₂, P₃, P₄, P₅) = (20, 15,

10, 5, 1) and deadlines (d₁, d₂, d₃, d₄, d₅) = (2, 2, 1, 3, 3).

कायŊ बताएं समय सीमा सम˟ा के साथ अनŢुमण n = 5 नौकįरयों के िलए एक

इʼतम अनुŢम खोजŐ जहां लाभ (P₁, P₂, P₃, P₄, P₅ ) = (20, 15, 10, 5, 1) और

समय सीमा (d₁, d₂, d₃, d₄, d₅ ) = (2, 2, 1, 3, 3)

3. a) A thief enters a house for robbing. Thief can carry a maximum weight

of 6kg into his bag. There are 3 items in the house with weights (w₁,

w₂, w₃) = (2, 3, 4) and profits (p₁, p₂, p₃) = (1, 2, 5) what items should

thief can take will get the maximum profit? He either takes or leaves

the item.

एक चोर चोरी करने के िलए एक घर मŐ Ůवेश करता है। चोर अपने बैग मŐ

अिधकतम 6 िकलो वजन ले जा सकता है। घर मŐ 3 वˑुएं हœ िजनका भार (w₁,

w₂, w₃) = (2, 3, 4) और लाभ (p₁, p₂, p₃) = (1, 2, 5) है, चोर कौन-सी वˑु ले जा

सकता है िजसे अिधकतम लाभ िमलेगा? वह या तो आइटम लेता है या छोड़ देता

है।

b) Explain prim's and Kruskal's algorithm shown in figure with the

following example.

िनɻिलİखत उदाहरण के साथ िचũ मŐ िदखाए गए Ůाइम और Ţुˋल के

एʎोįर̠म को समझाइए।

4. a) Solve the following instance of 0/1 Knapsack problem using Dynamic

programming. n = 3; (W₁, W₂, W₃) = (3, 5, 7); (P₁, P₂, P₃) = (3, 7, 12);

M = 4.

डायनेिमक ŮोŤािमंग का उपयोग करके 0/1 नैपसैक सम˟ा के िनɻिलİखत

उदाहरण को हल करŐ n = 3; (W₁, W₂, W₃) = (3, 5, 7); (P₁, P₂, P₃) = (3, 7, 12);

M = 4
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b) Design a three stage system with device types D₁, D₂ and D₃. The costs

are $30, $15 and $20 respectively. The cost of the system is to be no

more than $105. The reliability of each device is 0.9, 0.8 and 0.5

respectively.

िडवाइस Ůकार D₁, D₂ और D₃ के साथ एक तीन चरण Ůणाली िडजाइन करŐ।

लागत Ţमशः: $30, $15 और $20 है। िसːम की लागत $105 से अिधक नहीं

होनी चािहए। Ůȑेक िडवाइस की िवʷसनीयता Ţमशः 0.9, 0.8 और 0.5 है।

5. a) Discuss about Multistage graph problem. Also give a suitable

algorithm and find its computing time.

मʐीːेज Ťाफ Ůॉɰम के बारे मŐ चचाŊ करŐ। एक उपयƅु एʎोįर̠म भी दीिजए

तथा इसका संगणन समय ǒात कीिजए।

b) Write an algorithm to determine the Hamiltonian cycle in a given

graph using backtracking.

बैकटŌैिकंग का उपयोग करके िदए गए Ťाफ मŐ हैिमʐोिनयन चŢ को िनधाŊįरत

करने के िलए एक एʎोįर̠म िलखŐ।

6. a) Solve the following instance of travelling sales person problem using

Least Cost Branch Bound.

Ɋूनतम लागत वाली शाखा बाउंड का उपयोग करते Šए टŌैविलंग सेʤ पसŊन की

सम˟ा के िनɻिलİखत उदाहरण को हल करŐ।
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b) Construct state space tree for solving four queen's problem using

backtracking.

बैकटŌैिकंग का उपयोग करके चार रानी की सम˟ा को हल करने के िलए ːेट

˙ेस टŌी का िनमाŊण करŐ।

7. a) Explain the P, NP-Hard and NP-complete classes? Give the relation

between them.

P, NP-हाडŊ और NP-पूणŊ वगŘ की ʩाƥा करŐ। उनके बीच संबंध दŐ।

b) Show the inorder, preorder and postorder for the following tree.

िनɻिलİखत टŌी के िलए इनऑडŊर, ŮीऑडŊर और पोːऑडŊर िदखाएं।

8. Write short notes on any two of the following:

a) Data Transfer Optimization and Logic Optimization

b) Differentiate between prim's algorithm and Kruskal's algorithm

c) Parallel algorithms

d) Approximation Algorithms

िकɎीं दो पर संिƗɑ िटɔणी िलİखए।

अ) डेटा टŌांसफर ऑिɐमाइजेशन और लॉिजक ऑिɐमाइजेशन

ब) Ůाइम के एʎोįर̠म और Ţुˋल के एʎोįर̠म के बीच अंतर करŐ

स) समानांतर एʎोįर̠म

द) सिɄकटन एʎोįर̠म

******


