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Note: i) Answer any five questions.

िकɎी पाँच Ůʲों को हल कीिजए।

ii) All questions carry equal marks.

सभी Ůʲों के समान अंक है।

iii) In case of any doubt or dispute the English version question should

be treated as final.

िकसी भी Ůकार के संदेह अथवा िववाद की İˑिथ मœ अŤेंजी भाषा के Ůʲ

को अंितम माना जायेगा।

1. a) Define

i) Direct sum of a vector space

ii) Dual Space of a vector space

iii) Quotient Space of vector space

iv) Annihilator of a sub space

पįरभािषत करŐ।

i) वƃेर ˙ेस का ŮȑƗ योग

ii) वƃेर ˙ेस का दोहरा ˙ेस

iii) वƃेर ˙ेस का ŮȑƗ योग

iv) वƃेर ˙ेस का दोहरा ˙ेस

b) SW₁ and W₂ are the sub spaces of R³ if W₁ = {(0,0,2)z : z ∈ R} and

W₂ = {(x, y, x) | x, y∈ R} show that R³ = W₁⊕W₂,
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W₁ और W₂ R³ के उप–˙ेस है यिद W₁ = {(0,0,2)z : z∈ R} और W₂ = {(x, y, x) |

x, y∈ R}, िदखाइए िक R³ = W₁⊕W₂

2. a) Show that the matrix

is diagonalizable. Hence find diagonal and transforming matrix.
िदखाइए िक मैिटŌƛ

िवकणŎय है अतः डायगोनल और टŌांसफॉिमōग मैिटŌƛ खोजो।

b) Find the characteristic equation of the matrix

Hence find A−1
मैिटŌƛ

का अिभलाƗिणक समीकरण ǒात कीिजए अतः A−1 ǒात कीिजए।

3. a) Find all the Eigen values and a basis of each Eigen space of the linear
operator T : R² → R² defined by
T(x, y) = (x + 2y, 3x + 2y).
T(x, y) = (x + 2y, 3x + 2y) Ȫारा पįरभािषत रİैखकऑपरेटर T : R²→ R² के Ůȑेक
Eigen values और Eigen space का आधार खोजŐ।

b) If α and β are vectors in an inner product space, then show that

यिद α और β एकआंतįरक उȋाद ˙ेस मŐ सिदश है, तो िदखाइए िक
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4. a) State and prove primary decomposition theorem.

Ůाथिमक अपघटन Ůमेय को िलİखए और िसȠ कीिजए।

b) T : IR² → IR² by

Find all T-invariant subspace of IR²(R).

T : IR² → IR²

Ȫारा IR²(R) के सभी T-अपįरवतŎ उप-˙ेस ǒात कीिजए।

5. a) Check whether the linear operator T, defined on C² by T(x, y) = (2x +

2y, x + 2y) is

i) Self adjoint ii) Unitary.

जाँच करŐ िक Ɛा T(x, y) = (2x + 2y, x + 2y) Ȫारा C² पर पįरभािषत रİैखक संकारक

T है

i) ˢ-सİʃिलत ii) एकाȏक

b) Let A be an n × n matrix over K. Show that the mapping defined by f(x,

y) = xᵀAy is a bilinear form.

मान लीिजए िक A, K के ऊपर n × n मैिटŌƛ है। िदखाइए िक f(x, y) = xᵀAy

Ȫारा पįरभािषत मानिचũण एक िȪरेखीय ŝप है।

6. a) Find the Jordan canonical form of the matrix

आʩूह

का जॉडŊन िविहत ŝप ǒात कीिजए।



[4]

CY-401 (GS)

b) Prove that if x is an eigen vector for the corresponding to eigne value λ,

then αx is also an eigen vector of T corresponding to the same eigen

value λ; α is a non zero scalar.

िसȠ कीिजए िक यिद x, eigen मान λ, के संगत एक eigen सिदश है, तो αx भी

उसी eigen मान λ के संगत T का एक eigen सिदश है, α एक गैर-शूɊ अिदश है।

7. a) Let W be the subspace of IR³(C) spanned by (0, 1, −1) and (1, −1, −1).

Find a basis of A(W).

मान लीिजए W (0, 1, −1) और (1, −1, −1) Ȫारा फैला Šआ IR³(C) का सब˙ेस

है। A(W) का आधार ǒात कीिजए।

b) Find the linear transformation T : IR² → IR² for which T(2, 3) = (4, 6)

and T(1, 0) = (0, 0).

T : IR² → IR² का रैİखक ŝपांतरण ǒात कीिजए िजसके िलए T(2, 3) = (4, 6)

तथा T(1, 0) = (0, 0)।

8. a)

Find minimal polynomial of A.

A का Ɋूनतम बŠपद ǒात कीिजए।

b)

Find characteristic equation.

अिभलƗिणक समीकरण ǒात कीिजए।

******


