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Note: i) Answer any five questions.

िकɎी पाँच Ůʲों को हल कीिजए।

ii) All questions carry equal marks.

सभी Ůʲों के समान अंक है।

iii) In case of any doubt or dispute the English version question should

be treated as final.

िकसी भी Ůकार के संदेह अथवा िववाद की İˑिथ मœ अŤेंजी भाषा के Ůʲ को अंितम

माना जायेगा।

1. a) Define subspace of a vector space. Show that the quotient space of

finitely generated space is finitely generated.

सिदश समिʼ के उपसमिʼ को पįरभािषत करŐ। दशाŊए की पįरिमत ŝप से जानती समिʼ

का भागफल समिʼ पįरिमत ŝप से जिनत होता है।

b) State and prove Rank nullity theorem.

रœक शूɊता Ůमेय बताइए और िसȠ करŐ।

2. a) Define subspace of a vector space. Show that the quotient space of

finitely generated space is finitely generated.

सिदश समिʼ के उपसमिʼ को पįरभािषत करŐ। दशाŊए की पįरिमत ŝप से जानती समिʼ

का भागफल समिʼ पįरिमत ŝप से जिनत होता है।
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b) Define Characteristic polynomials. Show that all eigen values of A* A

are real and it is unitary similar to diagonal matrix.

अिभलƗिणक बŠपद को पįरभािषत करŐ। दशाŊइए िक A* A के सभी आइगेन मान

वाˑिवक हœ तथा यह िवकणŊ आʩूह के समान एकाȏक है।

3. a) State and prove Cayley Hamilton theorem.

केली हैिमʐन Ůमेय बताइए और िसȠ करŐ।

b) Let T be a linear transformation on a vector space V of dimension n.
Suppose that T has distinct eigen values. Then show that T is

diagonalizable.

मान लीिजए िक T, n आयाम वाले सिदश समिʼ V पर एक रैİखक पįरवतŊन है। मान

लीिजए िक T के अलग-अलग आइगेन मान हœ। िफर िदखाएँ िक T िवकणŎय है।

4. a) Define adjoint of Linear Transformation. The linear transformation

T:R³ → R⁴ defined by T(x, y, z) = (x − 2y + z, 2x + y + 2z, 3x − y + z)

then show that T is a linear transformation.

रİेखक पįरवतŊन के सहायक को पįरभािषत करŐ। रİेखक पįरवतŊन T : R³ →R⁴ को T(x,

y, z) = (x − 2y + z, 2x + y + 2z, 3x − y + z) Ȫारा पįरभािषत िकया जाता है, िफर

िदखाएं िक T एक रİेखक पįरवतŊन है।

b) Let W be a subspace of finite dimensional inner product space V and x

∈ V such that <x, y> + <y, x> ≤ <y, y> for all y∈W. Then show that

x∈W⊥.

मान लीिजए W पįरिमत आयामी आंतįरक गुणन समिʼ V का एक उपसमुǄय है और

x∈V एक तȕ है िजसके िलए <x, y> + <y, x> ≤ <y, y> सभी y ∈ W के िलए है।

तो िसȠ करŐ िक x∈W⊥?

5. a) Show that there is no proper open subspace of an inner product space.

दशाŊइए िक आंतįरक गुणन ̾थान का कोई उिचत खुला उप-̾थान नहीं है।
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b) Define Canonical form of linear transformation. Show that every m×n

matrix is equivalent to unique matrix in one of canonical form.

रİेखक पįरवतŊन के िविहत ŝप को पįरभािषत करŐ। िदखाइए िक Ůȑेक m×n मैिटŌƛ

िविहत ŝप मŐ अिȪतीय मैिटŌƛ के बराबर है।

6. a) Show that all eigen values of hermitian matrix are all real.

दशाŊइए िक हिमŊिटयन मैिटŌƛ के सभी आइगेन मान वाˑिवक हœ।

b) Define Jordan canonical form. Reduce the matrix

Into Jordan canonical forms.

जॉडŊन केनॉिनकल फॉमŊ को पįरभािषत करŐ। मिैटŌƛ को

जॉडŊन केनॉिनकल फॉमŊ मŐ कम करŐ।

7. a) Show that a bilinear form on V is a product of linear functional iff it is

of rank 1.

दशाŊइए िक V पर िȪरेखीय ŝप रİैखक कायाŊȏक का गुणनफल है तभी और केवल तभी

जब वह रœक 1 का हो।

b) State and prove Gram Schmidt orthogonalization process.

Ťाम İʳट ऑथŖगोनलाइज़ेशन ŮिŢया बताइए और सािबत करŐ।
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8. Write short notes on

i) Symmetric bilinear forms

ii) Group preserving bilinear forms

iii) Inner product space

संिƗɑ िटɔिणयाँ िलखŐ।

i) समिमत िȪरेखीय ŝप

ii) समूह पįररƗण िȪरेखीय ŝप

iii) आंतįरक उȋाद ̾थान

******


