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Note: i) Answer any five questions.

िकɎी पाँच Ůʲों को हल कीिजए।

ii) All questions carry equal marks.

सभी Ůʲों के समान अंक है।

iii) In case of any doubt or dispute the English version question should

be treated as final.

िकसी भी Ůकार के संदेह अथवा िववाद की İˑिथ मœ अŤेंजी भाषा के Ůʲ

को अंितम माना जायेगा।

1. a) Describe each of the seven layers of the ISO/OSI model. For each

layer explain its function and provide examples of protocols and

devices associated with it.

ISO/OSI मॉडल की सात परतों मŐ से Ůȑेक का वणŊन करŐ। Ůȑेक परत के िलए

उसके कायŊ की ʩाƥा करŐ और उससे जुड़े Ůोटोकॉल और उपकरणों के

उदाहरण Ůदान करŐ।

b) What is Shannon's Theorem and what does it state about the maximum

data rate of a communication channel? Establish a relationship

between channel capacity, bandwidth and signal-to-noise ratio (SNR)

according to Shannon's Theorem.

शैनन का Ůमेय Ɛा है और यह संचार चैनल की अिधकतम डेटा दर के बारे मŐ

Ɛा बताता है ? शैनन के Ůमेय के अनुसार चैनल Ɨमता, बœडिवड्थ और िसưल-

ट-ूशोर अनुपात (SNR) के बीच संबंध ̾थािपत करŐ।
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2. a) What do you understand by transmission media. Give the difference

between Guided and Unguided media.

टŌांसिमशन मीिडया से आप Ɛा समझते हœ ? गाइडेड और अनगाइडेड मीिडया के

बीच अंतर बताइए।

b) Why is error control necessary in data communication? Describe the
methods used for error detection and correction in the Data Link Layer.

डेटा संचार मŐ ũुिट िनयũंण Ɛों आवʴक है? डेटा िलंक परत मŐ ũुिट का पता
लगाने और सुधार के िलए उपयोग की जाने वाली िविधयों का वणŊन करŐ।

3. a) Calculate the CRC checksum for a data word represented by the
polynomial D(x) = x⁵ + x⁴ + x² + 1 and a CRC polynomial C(x) = x³ +
x + 1.

बŠपद D(x) = x⁵ + x⁴ + x² + 1 और एक CRC बŠपद C(x) = x³ + x + 1 Ȫारा
दशाŊए गए डेटा शɨ के िलए CRC चेकसम की गणना करŐ।

b) How does ALOHA handle contention among multiple devices trying to
access the shared channel? Give the advantages and limitations of the
pure ALOHA protocol.

साझा चैनल तक पŠँचने का Ůयास करने वाले अनेक उपकरणों के बीच िववाद
को ALOHA कैसे संभालता है? शुȠ ALOHA Ůोटोकॉल के लाभ और सीमाएं
बताइए।

4. a) Describe the key features and characteristics of the IEEE 802.3
Ethernet standard.

IEEE 802.3 ईथरनेट मानक की Ůमुख िवशेषताओं और लƗणों का वणŊन करŐ।

b) What is a network switch and what role does it play in computer
networking? How does a switch build and maintain its MAC address
table?

नेटवकŊ İˢच Ɛा है और कंɗूटर नेटविकōग मŐ इसकी Ɛा भूिमका है ? एक
İˢच अपनी मैक एडŌेस टेबल कैसे बनाता और बनाए रखता है ?
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5. a) What are the primary design issues in the Network Layer and also

discuss the main functions performed by the Network Layer?

नेटवकŊ लेयर मŐ Ůाथिमक िडजाइन मȞेु Ɛा हœ और नेटवकŊ लेयर Ȫारा िन˃ािदत

मुƥ कायŘ पर भी चचाŊ करŐ।

b) Explain the concept of Shortest Path Routing with suitable example.

Also discuss the advantages and limitations of Shortest Path Routing.

लघुतम पथ ŝिटंग की अवधारणा को उपयुƅ उदाहरण सिहत समझाइए। शॉटőː

पाथ ŝिटंग के फायदे और सीमाओं पर भी चचाŊ करŐ।

6. a) Explain the role of each layer in the TCP/IP protocol stack with suitable

layered architecture.

उपयुƅ ˑįरत आिकŊटƁेर के साथ TCP/IP Ůोटोकॉल ːैक मŐ Ůȑेक परत की

भूिमका समझाइए।

b) What is ICMP? Describe the role of ICMP messages in network

communication. What types of information do ICMP messages

convey? Explain.

ICMP Ɛा है ? नेटवकŊ संचार मŐ ICMP संदेशों की भूिमका का वणŊन करŐ।

ICMP संदेश िकस Ůकार की जानकारी देते हœ ? ʩाƥा करŐ।

7. a) What is the Domain Name System (DNS) and what role does it play in

computer networking? Explain how DNS translates domain names to

IP addresses and vice versa.

डोमेन नेम िसːम (DNS) Ɛा है और यह कंɗूटर नेटविकōग मŐ Ɛा भूिमका

िनभाता है? DNS डोमेन नामों को IP पते मŐ कैसे अनुवािदत करता है और इसके

िवपरीत भी बताइए।

b) What is load shedding and how does it relate to congestion control?

Discuss some techniques used for load shedding in the Transport Layer.

लोड शेिडंग Ɛा है और यह भीड़भाड़ िनयंũण से कैसे संबंिधत है? टŌांसपोटŊ लेयर

मŐ लोड शेिडंग के िलए उपयोग की जाने वाली कुछ तकनीकों पर चचाŊ करŐ।
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8. Write a short note on any two :

a) Circuit, Packet and Message Switching

b) HDLC

c) Router and Gateways

d) Connection establishment and release

िकɎीं दो पर संिƗɑ िटɔणी िलİखए।

अ) सिकŊट, पैकेट और संदेश İˢिचंग

ब) HDLC

स) राउटर और गेटवे

द) कनƕेन ̾थापना और įरलीज

******


